Fase di traduzione

e Genera, a partire dallo schema ER restituito dalla
fase di ristrutturazione, un equivalente schema
relazionale

e Si basa su un insieme di regole di traduzione
traduzione delle entita’

traduzione delle associazioni

traduzione dei vincoli di integrita’

ottimizzazioni finali

Regole di traduzione

Entita’ Associazione
Relazione Relazione
o

Chiave esterna




Traduzione entita’ sdet
e Due casi
e I'entita’ E non possiede identificatori esterni o
misti

e I'entita’ E possiede identificatori esterni o misti

Traduzione entita - no
identificatori esterni/misti

A1 A2(0,1) A3 A4 E(A1/D1, A2/D2, A3/D3, A4/D4)

o}
‘ e Di estratti dalla
documentazione generata dalla

progettazione concettuale

e Vincolo di obbligatorieta’ per
A1, A3, A4
e Chiavi candidate: A1, (A3,A4)




Traduzione entita - no
identificatori esterni/misti

< valutaz (0,1)

I anno

Film(titolo,reqgista,anno,genere,valutaz)

Traduzione entita -
identificatori esterni/misti

e E, haidentificatore (chiave) misto od esterno da E,
attraverso A
e distinguiamo due casi:
(a) E, ha un identificatore interno
(b) E, ha un identificatore misto od esterno
e caso (a):
e l'identificatore di E, & trasformato in un identificatore

interno aggiungendo agli attributi di E, l'identificatore
interno di E,

e |'associazione A pud essere eliminata




000
(X X X J
(X X X J
[ X X J
= = AN = [ X}
Traduzione entita - esempio | :
e Esempio:
“:r:l:o p | Dipartimento 'c';mc. N
(O]
n::::o Dipartimeats Universita’ —o'c';mc' .
nome_uniserrita’ O ——C num_ireritti
k)
[ X X J
(X X X J
(X X X J
[ X X J
([ X ]
[ ]

Traduzione entita - esempio

L]
colloe ¢ O nome
® Video Passeduto Videoteca
tipo L1 1) (3 citta

~_

Videoteca(nome, citta’)
Video(colloc, nomeVideoteca  gittg* Videoteca ting)

ct o— L 0,1) @ nome

Nazionale Gioca Nazione O capitale
2 numAbitanti

Nazione(nome,capitale,numAbitanti)
Nazionale(nomeNazione ct)




Traduzione entita’ -
identificatori esterni/misti e

e caso (b): E, & a sua volta caratterizzata da un
identificatore esterno o misto da E,

e due casi ulteriori:
e E; ha un identificatore interno = I'eliminazione
dell'identificatore esterno di E, avviene come segue:
e trasformazione dell'identificatore di E,in un equivalente
identificatore interno
o trasformazione dell'identificatore di E, in un equivalente
identificatore interno
i passi precedenti sono eseguiti con la procedura del caso
(a)
e E;ha un identificatore esterno o misto = si applica
ricorsivamente il passo precedente per E,

Traduzione associazione
binaria uno a uno

M A2 A3 A4 Partecipazione obbligatoria
di una sola entita’

E1(A1, A2, A3, A4, B1E2,C1)
E2(B1, B2, B3)

B1
B2
B3




Traduzione associazione a2
binaria uno a uno - esempio 22

codCli  residenza

nome O | ———-c valut:
Cli Film [———(Cgenere
cognome O—| ———Can

Film(titolo,reqgista,anno,genere,valutaz)

Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza,
titolo™m regista™™m, giudizio)

Traduzione associazione
binaria uno a uno

Al A2 A3 A4

Partecipazione obbligatoria
di entrambe le entita’

E1(A1, A2, A3, A4, B1E2,C1)
E2(B1, B2, B3)

(AR

-

Oppure

E1(A1, A2, A3, Ad)
E2(B1, B2, B3, A1E',C1)

B1
B2

B3




Traduzione associazione
binaria uno a uno

Partecipazione opzionale
Al A2 A3 A4 di entrambe le entita’

E1(A1, A2, A3, A4, B1_2,C1,)
E2(B1, B2, B3)

oppure
Ci1
- E1(A1, A2, A3, Ad)
E2(B1, B2, B3, A1,5',C1,)

oppure (per eliminare i valori nulli)

(0,1)

B1
B2

B3 E1(A1, A2, A3, A4)
E2(B1, B2, B3)
A(A1E1B1E2,C1) oppure

A(A1%1,B172,C1)

Traduzione associazione
binaria uno a uno - esempio

codCli  residenza

=

giudizio

(0,1) f——Cvalutaz
— Film [ genere
——anno

Film(titolo,regista,anno,genere,valutaz)
Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza,titolo F'm regista Fi'm giudizio,)

Film(titolo,regista,anno,genere,valutaz,codCli, e giudizio,)
Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza,,giudizio)

Film(titolo,regista,anno,genere,valutaz)
Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza,,giudizio)
Consiglia(codCliCtente titoloFim registaFm) oppure
Consiglia(codCliCtiente titoloFim registaFim)




Traduzione associazione S
binaria uno a molti 3

Al A2 A3 A4

Partecipazione obbligatoria
entita® dal lato uno

Ci E1(A1, A2, A3, A4, B152,C1)
‘ E2(B1, B2, B3)
(0,n) oppure (1,n)

B1
B2
B3

Traduzione associazione
binaria uno a molti 3

A1 A2 A3 A4

Partecipazione opzionale
entita’ dal lato uno

E1(A1, A2, A3, A4, B1,2,C1,)
E2(B1, B2, B3)

")
Onoppure (1n)  E1(A1, A2, A3, Ad)

E2(B1, B2, B3)
A(A1E1, A2E2, C1)

oppure (per eliminare i valori nulli)

B1
B2
B3




Traduzione associazione sssee
binaria uno a molti - esempio | :::
Film(titolo.reqista,anno,genere,valutaz)
Video(collog,tipo,titoloF'™ registaFim data)
Traduzione associazione ssese
binaria uno a molti - esempio |:::

Rogri 0.1 '—c ing#
cognema EEI Segretaria (0. avord_pe Ingegoere Segmems
impcgne l—o rpecializzazione

.k

Segretaria(Segr#,Cognome,Impegno)

Ingegnere(Ing#,Cognome,Specializzazione,Segr#)
OPPURE

Segretaria(Segr#,Cognome,Impegno)

Ingegnere(Ing#,Cognome,Specializzazione)

Lavora_Per(Ing#,Segr#)




Traduzione associazione S
binaria molti a molti sset
A1 A2 A3 A4
(0,n) opg::re (1,n) E1 (ﬂ, A2, A3, A4)
- E2(B1, B2, B3)
A(A1%1, B12,C1)
(0,n) oppure (1,n)
B1
B2
B3
Traduzione associazione sset
binaria molti a molti - esempio | :::

codCli  residenza

nome (—

cognome O——

Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza)
Film(titolo.reqista,anno,genere,valutaz)
Consiglia(codCliCliente titoloFiim registafim, giudizio)




Associazione unaria uno a uno
O uno a molti %o

¢ In modo analogo ad associazioni binarie,
considerando i ruoli

Partecipazione obbligatoria
Al A2 A3 Al entita’ dal lato uno

‘ E1(A1, A2, A3, A4, R2E',C1)

C1

(0,1) oppure (1,1) oppure
(0,n) oppure (1,n)

Associazione unaria uno a uno | s:::-
O uno a molti oot
Partecipazione opzionale
A1l A2 A3 A4 entita’ dal lato uno
‘ E1(A1, A2, A3, A4, R2.E',C1))

oppure
C1

E1(A1, A2, A3, Ad)
A(R1F1, R2F1, C1)

(0,1) oppure (1,1) oppure
(0,n) oppure (1,n)




Associazione unaria molti a
molti %o

Al A2 A3 A4

‘ E1(A1, A2, A3, Ad)
A(R1F', R2F1, C1)

(0,n) oppure (1,n)
C1

R1

(0,n) oppure (1,n)

Associazione unaria uno a
molti - esempio

telefono dataN  residenza

codCli @ nuoveCli
nome O Cliente Presenta
cognome O— 0.1

(0.

vecchioCli

&

Cliente(codCli,nome,cognometelefono,dataN,residenza,vecchioCli cene)

oppure

Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza)
Presenta(nuovoCliclente yecchioCliCliente)




(X X J
- L] - L] ....
Associazione unaria molti a sesee
- = 0000
molti - esempio 31
telefono dataN residenza
codCli @——| T T T nuovoCli ‘
nome O Cliente Presenta
cognome —— (0,m)
(0.m) Lo
vecchioCli
Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza)
Presenta(nuovoClicliente yecchioClicliente)
- L] - - :::.
Associazione n-aria molti a ssece
= 0000
molti 3
¢ In modo analogo ad associazioni binarie
e Spesso sono molti a molti
A1 A2 A3 A4
(1,n) oppure (0,n)
(1,n) oppure o E1(A1, A2, A3, A4)
o E2(B1, B2, B3)

E3(D1, D2)

A(A1¥', B1¥%, D173, C1)
(1,n) oppure (0,n)




Altre associazione n-arie st
¢ In modo analogo ad associazioni binarie
Al A2 A3 A4
(1,1) oppure (0,1)
o (of E1(A1, A2, A3, A4,
D2 B1E2, D1E3, C1)
E2(B1, B2, B3)
E3(D1, D2)
(1,n) oppure (0,n)
B1
B2
B3
Associazione n-aria - esempio | :::

telefono dataN residenza
giudizio

(0.n)

codCli g—
nome O——

cognome O——

Cliente Attore

+——yvalutaz
Film ————()genere
+———anno

S

regista titolo

Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza)
Film(titolo,reqgista,anno,genere,valutaz)
Attore(codA,nome,cognome)
Consiglia(codCliCliente titoloFilm registafim codAAtiore giudizio)




(X X J
(X X X J
00000
0000
- = - u [ X XX ]
Associazione n-aria - esempio | :::
[ X J
telefono  dataN residenza
o 0 giudizio
codCli g—— ——@ codA
mg:n"l‘[':': O Cliente On Consiglia Attore 0 temmeme
(0.m)
+——valutaz
Film | genere l
{———Canno
e} \;
Tregista titolo
Se un cliente puo’ consigliare un numero arbitrario di film, ma
al piu” uno per ogni attore (vincolo di integrita’):
Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza)
Film(titolo,reqista,anno,genere,valutaz)
Attore(codA,nome,cognome)
Consiglia(codClicCliente titoloFim registam ,codAAtiore giudizio)
[ X X J
0000
00000
0000
0000

Associazione n-aria - esempio | 2::

telefono dataN residenza
¢ o] siudizio

codCli g T T T oD
nome O—| Cliente Consiglia
cognome O——|

@ codA
—O nome

Atore ——O cognome

(0,n)
+——valutaz
Film " genere
+———anno

Q \;
regista titolo

Cliente(codCli,nome,cognome,telefono,dataN,residenza,

codCli Clente titolo, MM, regista,™'™m,codA At giudizio,)
Film(titolo,reqista,anno,genere,valutaz)
Attore(codA,nome,cognome)




Un esempio completo di
progettazione logica

Carico di lavoro

Operazione 1

e Inserisce un nuovo video ed il corrispondente film, se non ancora
presente (frequenza: 30 video/mese, 10 film/mese)

Operazione 2

e Inserisce un nuovo cliente, classificandolo come cliente standard,
indicando tutti i suoi dati anagrafici (frequenza: 5 clienti/settimana)

Operazione 3

e Inserisce le informazioni relative ad un nuovo noleggio ed aggiorna i
punti mancanti per accedere alla categoria VIP; quando i punti
mancanti ad un cliente standard per accedere alla categoria VIP
sono zero, il cliente cambia categoria e diventa un cliente VIP a cui
viene assegnato un determinato bonus (frequenza: 200
noleggi/giorno)

Operazione 4

e Aggiorna i dati del noleggio al momento della restituzione del video
da parte di un generico cliente (frequenza: 200 noleggi/giorno)




Carico di lavoro

e Operazione 5
e Stampa I'elenco dei nomi e delle residenze di tutti i clienti che hanno
noleggiato almeno un video da piu di 1 settimana e non ’hanno
ancora restituito (frequenza: 1 stampa/giorno)
e Operazione 6
e Stampa I'elenco dei nomi e delle residenze di tutti i clienti VIP, per

inviare materiale informativo relativo alla situazione bonus
(frequenza: 2 stampe/mese)

citta via no cap
Q 0o ©

telefono

(e Y) VH

crgCti dataRest (0,1) dataNol
@Ino ° IC it
| o o/
dataN o. . [ |
nome o Cliente o2 Effettua (LT3 .
om
L
_—l RelativoA
Standard VIP
l l giudizio colloc
ptiMancanti Consiglia (0,n) T
bonus
Video —
—L

Schema
concettuale

Contiene

genere

(0,n)

(0,n) ——ovalutaz (0,1)
Film

I

titolo  regista

———oanno




Documentazione concettuale

Vincoli:

V1: Un cliente non puo noleggiare piu di tre video contemporaneamente

V2: Un video non puo essere noleggiato prima dell’'uscita del relativo film

V3: La data di noleggio di un video non puo essere successiva a quella di
restituzione

V4: Uno stesso video non puo essere noleggiato da due o piu clienti
diversi contemporaneamente

Documentazione concettuale

Gerarchie di generalizzazione:

Entita padre | Entita figlie Tipologia

Cliente Standard, VIP Totale/esclusiva

Video DVD, VHS Totale/esclusiva




numero @ | Telefono Sc h e m a
ristrutturato

Risponde
A
(Ln)
codCli | residenza dataRest dataNel
w1y 9
°
dataN ¢
(Om) 1,1
nome O Cliente — ab Noleggio
cognome O

©.1) |o,1 | On)

s D“d“ . Dati VIP
tandari
giudizio . ——@ celloc
. Video )
L ~tipo
* @1
@ (L,1) Consiglia
Standard VIP
ptiMancanti bonus
(1,m)
0.0) ——ovalutaz (0,1)
Film ——C genere
——Oanno
titolo regista

Documentazione su schema
ristrutturato

Vincoli:

V1: Un cliente non pud noleggiare piu di tre video contemporaneamente

V2: Un video non puo essere noleggiato prima dell’'uscita del relativo film

V3: La data di noleggio di un video non puo essere successiva a quella di
restituzione

V4: Uno stesso video non puo essere noleggiato da due o piu clienti
diversi contemporaneamente

V5: Ogni cliente e” alternativamente un cliente standard od un cliente VIP




000
0000
0000
: 3
Schema relazionale :
Cliente(codCli,nome,cognome,dataN,residenza)
Standard(codClic'ente ptiMancanti)
VIP(codClicente honus)
Telefono(numero)
Video(colloc,tipo,titolo™m registaF™m)
Film(titolo.regista,anno,genere,valutaz,)
Noleggio(collocV?e°,dataNol,codCli¢'ene, dataRest )
RispondeA(codClicliente, numero elefono)
Consiglia(titolo™'m regista™™,codCli!ente giudizio)
000
0000
o000
. a2
Documentazione :
| Vincoli di integrita | Traduzione in SQL |
Vi: Ogni cliente non puo noleggiare pit di tre video Asserzione
contemporaneamente
Vao:  Un video non puo essere mnoleggiato prima Asserzione

dell’uscita del film a cui é relativo
Va: La data di noleggio di un video non pud essere Vincolo su relazione
successiva alla data di restituzione

V4: Uno stesso video non pud essere noleggiato da Asserzione
due o piu clienti diversi contemporaneamente

Vs Ogni cliente & alternativamente un cliente Asserzione
standard od un cliente VIP

V: Il tipo di un video é 'd’, per i dud, e "v’, per i vhs Vincolo su colonna
V7 La valutazione di un film é un numero reale Vineolo su colonna
compreso tra 0 e 5

Vs Il giudizio espresso da un cliente su un film € un Vincolo su colonna

numero intero compreso tra 0 e 5




Ottimizzazioni

e Larelazione Telefono puo™ essere eliminata
e ogni numero di telefono che compare nella
relazione Telefono compare anche nella relazione
RispondeA in quanto la partecipazione dell’entita’
Telefono all’associazione RispondeA e’
obbligatoria

e Possiamo inserire un nuovo attributo codF in
Film, come chiave primaria

e La chiave attuale (di due attributi) diventerebbe
chiave alternativa




